BIOLOGIA B

Testes Comentados

SEMI

Aula 02 — Ciclos Biogeoquimicos

02.01. (D)

Carbono Orgénico: 3
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Carbono Orgénico
em heterotroficos

em autotréficos

Carbono em combustiveis fésseis

Produtores — Vegetais ou bactérias qui-
miossintetizantes

a)(F) Nenhum ser vivo transforma CO, em oxigénio
gasoso (O,) CO, - 0,

Os vegetais absorvem CO, durante a fotossintese re-
sultando em glicose (CsH4,05) no final do processo.
Esquema geral da fotossintese:

— Fotossintese — ]

CO, + H,0 IEXXJ» CH,,0, + O,
H—J H_J

>

Matéria inorganica Matéria organica

b)(F) Observe que em 3 ocorre passagem de carbono
dos autotrofos (produtores) para os heterétrofos (con-
sumidores. Ou seja, em 3, algum animal esta absor-
vendo carbono contido em moléculas do corpo de al-
guma planta (produtor). Os animais quando comem
nado absorvem diretamente o CO, da mesma forma que
as plantas absorvem durante a fotossintese. Eles ape-
nas absorvem o carbono que esta contido nas matéria
organicas do corpo do produtor, como o carbono pre-
sente na glicose ou nas proteinas, por exemplo.

c) (F) 3, 6 e 7 ndo absorvem CO,. Em todo o esquema,
somente 1 absorve CO,. Em 6 temos a indicagdo que
matéria organica de produtores pode ter dado origem a
carvao e petrdleo (combustiveis fosseis).

d) (V) A seta 2 indica o CO, que é liberado pela respi-
ragéo celular realizada pelas células do produtor auto-
trofico. Os vegetais fazem tanto a fotossintese (absor-

vendo CO, — seta 1) como a respiragdo aerobica que
consome O; e libera CO, (seta 2).

A seta 4 indica o CO, liberado pela respiragdo aerdbica
dos animais heterétrofos.

A seta 5 indica o oxigénio consumido no processo de
combustdo dos combustiveis féosseis, como acontece,
por exemplo, na combustdo da gasolina e do 6leo die-
sel de nossos carros.

02.02. (B)

Observe que na seta ll, o CO, esta sendo absorvido
pelos produtores, o que indica que esta seta Il esta
ligada ao processo de fotossintese.

I- Representa o CO, liberado durante o processo de
respiracdo celular realizado pelas mitocdndrias das
células do vegetal.

Ill- Representa o CO, liberado durante o processo de
respiracdo celular realizado pelas mitocdndrias das
células dos animais (consumidores), como o CO, que
agora estamos liberando de nosso corpo, por exemplo.
IV- representa a passagem da matéria organica dos
vegetais para os animais, na medida em que esses
vegetais sdo devorados pelos animais.

V- Representa a liberagdo de CO, em fungao da quei-
ma dos combustiveis como gasolina, diesel, alcool, etc.

02.03. (E)

A maior parte do gas oxigénio (O,) que respiramos
provém da fotossintese. Na fotossintese, durante a
chamada fase clara, ocorre a FOTOLISE DA AGUA.
Nesse processo as moléculas de agua sao quebradas
(lise) por agado da luz (foto) liberando hidrogénio que
serd absorvido para a produgédo de moléculas de glico-
se (CgH1206) € oxigénio atébmico (O) que sera liberado
para o exterior. Posteriormente, este oxigénio atdmico
(O) dara origem ao oxigénio molecular (O+0O = O,).

g

Liberado para
atmosfera

A maior parte do O, atmosférico, portanto, provém da
fotossintese realizada pelas algas do fitoplancton mari-
nho.

Lembre aqui de um macetinho importante: A Amazonia
€ o pulm&o do mundo? Nao, porque ela consome qua-




se tudo o que produz. Por isso, o verdadeiro “pulmao”
do mundo séo as algas do fitoplancton, que produzem
mais oxigénio do que consomem.

02.03. (E)
Ver comentario do teste 02.02.

02.04. (A)

As bactérias fixadoras que
vivem nas raizes das plantas
leguminosas fornecem nitro-
génio na forma de amoénia
(NH3) e amoénio (NH,) para a
planta. A partir dessas subs-
tancias, o vegetal produz uma
série de compostos nitroge-
nados como aminoacidos,
bases nitrogenadas, algumas
vitaminas, proteinas, etc.

Rhizobium
FIXADORA

| NH | NH, |

02.05. (E)
LEGUMINOSA - Plantas que possui |
VAGEM
. Feijao —  Ervilha
‘ St;ja \ Gréo-de-‘bico
‘ Falva J Lentill‘1a

O feijao € a unica planta leguminosa apresentada pelas
alternativas. Lembre que nas raizes de plantas legumi-
nosas vivem as bactérias Rhizobium que fixam o nitro-
génio, isto €, transformam N, do ar em amédnia (NH3).
Veja o esquema do teste 02.04.

02.06. (D)
I. (F) A evaporagdo € maior nos continentes, uma vez
que o aquecimento ali € maior do que nos oceanos.

Nao se esquecga que aproximadamente 2/3, um pouco
mais de 66% da superficie terrestre esta coberta pelos
oceanos. Assim, 0s oceanos apresentam uma area de
evaporagado muito maior que as terras continentais.

I (V)

Il (V) Litosfera (do grego lithos = pedra) é a camada
solida mais externa do planeta Terra, constituida por
rochas e o solo. E também denominada como crosta
terrestre sofrendo erosdo e uma série de alteragdes
pela acédo do ciclo da agua. Além disso, o ciclo da agua
provoca alteragdes na atmosfera e nos seres vivos da
biosfera.

IV (V) A energia gravitacional faz a chuva cair, faz os
rios correrem para os mares, faz a agua se infiltra para
o subsolo e dai para o lengol freético.

02.07. (C)

I- Observe que o CO, esta sendo absorvido pelos ve-
getais. Esse processo ¢ a fotossintese.

ll- Os animais estdo comendo os vegetais, o que carac-
teriza a nutrigao.

lll- Os animais liberam CO, para a atmosfera. Esse
processo € a respiragao celular realizado pelas mito-
condrias a fim de produzir energia na forma de ATP.

IV- A matéria organica dos vegetais e dos animais vai,
mais cedo ou mais tarde, sofrer a agdo dos decomposi-
tores.

V- Os combustiveis queimando para liberar energia
caracterizam a combustao.

02.08. (E)

A fotossintese absorve CO, (1). A matéria organica
vegetal, através da respiragéo celular mitocondrial libe-
ra CO, para a atmosfera (2). Restos de animais e vege-
tais mortos, uma vez e decomposigéo, liberam CO,
para a atmosfera (3).

02.09. (A)

Fique atento para a alternativa INCORRETA.

a) A fonte primaria de carbono para os seres vivos é&,
sem duvida alguma, o CO, atmosférico. Os vegetais,
através da fotossintese, absorvem o CO, do ar e utili-
zam seu carbono para a produgdo de matéria organica
como a glicose, por exemplo. Os animais, por sua vez,
comendo os vegetais, conseguem moléculas ricas em
carbono que veio do CO, e utilizam essa matéria orga-
nica vegetal para a produgdo de sua propria matéria
organica corporea.

As demais alternativas sao afirmagdes verdadeiras em
relagdo ao carbono e seu ciclo.

02.10 (C)

Lembre: o 1° nivel tréfico é ocupado, principalmente,
pelos vegetais fotossintetizantes (produtores - autétro-
fos). Assim, o 1° nivel tréfico corresponde aos vege-
tais que absorvem CO, durante a fotossintese repre-
sentada no esquema pela letra A.

A letra B indica que os organismos estao liberando CO,
através da respiragao celular realizada pelas mitocén-
dria a fim de liberar energia na forma de ATP.



A morte esta associada aos decompositores ou saprofi-
tos que, decompondo a matéria morta, também liberam
CO, para a atmosfera.

02.11. (E)

a)(V) A desnitrificagdo é processo em que moléculas
nitrogenadas como proteinas, acidos nucléicos, amino-
acidos sao destruidos por agédo bacteriana. Desnitrificar
¢ tirar nitrogénio de tudo que tenha nitrogénio. Desse
processo (desnitrificagdo), ocorre liberacdo de N, ga-
soso para atmosfera. Em nenhum momento do esque-
ma podemos ver N, sendo liberado.

b)(V) O processo | somente ocorre a partir da aménia
produzida durante o processo Il, conforme o esquema
do teste.

c)(V) As bactérias Rhizobium infectam a raiz de plantas
leguminosas e provocam pequenos tumores benignos
(sem prejuizo para a planta). La dentro, transformam
N, em amonia (NH3) que sera absorvida pela planta.

Observe o esquema:
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d)(V) No processo Il o N, esta sendo fixado (nitrifica-
Gao). Isso é exatamente o contrario do que acontece na
desnitrificagdo, quando compostos nitrogenados séo
destruidos por bactérias des-ni-tri-fi-can-tes e o N,
liberado para a atmosfera.

e)(incorreta) As bactérias pseudomonas sao as prin-
cipais bactérias desnitrificantes do ciclo do nitrogénio.
No processo Il temos as bactérias amonificantes, e
nao desnitrificantes como as Pseudomonas.

Ciclo do Nitrogénio

Desnitrificantes
pseudomonas

.I-

N 2 atmosfera

desnitrificagcao

Animais

Amonificante

amonificagao

Vegetais

NH, e NH NO,

nitratagao

Nitrosomona ‘ NO, - Nitrobacter

nitrosagao

02.15. (A)

Em 1 o nitrogénio do ar passa para a planta. Ora, as
plantas ndo conseguem absorver o nitrogénio direta-
mente. Somente algumas bactérias, cianobactérias e
fungos Micorriza fazem isso. Assim, o nimero 1, pode
indicar as bactérias Rhizobium que transformam o ni-
trogénio do ar (N,) em amoénia (amonificantes). Essa
aménia, por sua vez, sera absorvida pela planta para a
producdo de seus compostos nitrogenados como ami-
noacidos e bases nitrogenadas, por exemplo.

Em 2 um composto nitrogenado (nitrato-NO3) esta sen-
do destruido e N, esta sendo liberado. O processo que
decompbem compostos nitrogenados e libera nitrogé-
nio é a desnitrificagao, realizado pelas bactérias des-
ni-tri-fi-can-tes (o tipo mais conhecido sdao as bacté-
rias do género Pseudomonas).

Em 3 o nitrato (NO3) estd sendo absorvido pelo vege-
tal.

Em 4, os sais de amdnio estdo sendo transformados
em nitrato (NOj3). Esse processo, chamado de nitrifi-
cagao ocorre em duas etapas:

Nitrificacdo: Nitrosacéo + Nitratacéo.
Nitrosacéao: transformacao de aménia em nitritos.
Nitratacdo: transformacéo de nitritos em nitratos.



Em 5, a matéria organica esta liberando sais de amonio
para o ambiente. Nesse caso, esta acontecenﬂdo a de-
composi¢cdo — Tudo que apodrece libera AMONIA!!!

02.16. (D)

I- Tudo o que a Amazébnia produz (fotossintese) ela
mesma consome (respiragédo e decomposicao). Ela é
uma floresta estavel (climax). Sem a agdo humana ela
nao esta nem crescendo nem diminuindo. Todo o CO,
que ela absorve, ela mesmo devolve para a atmosfera.
Assim, ela ndo contribui nem para o aumento nem para
a redugao do CO, global.

lI- Ver comentario |.

[lI- Sim, por que o carbono presente na madeira ficaria
muitos anos presos na forma de moveis. As queimadas
na floresta liberam em curto espaco de tempo uma
imensa quantidade de CO, que estava preso nas arvo-
res. Na medida em que ndo se queime a madeira, mas
se construa moéveis com ela, o carbono armazenado
nessa madeira podera levar décadas para retornar a
atmosfera e contribuir com o aumento do efeito estufa.
IV- O desmatamento € uma das principais causas do
aquecimento global.

02.17. (C)

[I(F) O uso sustentavel traduz a idéia de um uso ra-
cional e equilibrado dos recursos. Dessa forma, o uso
sustentavel é ecologicamente correto e ndo provoca
NENHUMA alteragéo importante nos ecossistemas.

02.18 (A)

Esse teste € mais facilmente resolvido por eliminatéria
das alternativas.

Observe que os animais NUNCA liberam O,. Este gas
é liberado durante a fotdlise da agua na fase clara da
fotossintese. Os animais somente absorvem O, e sem-
pre liberam CO,. Tanto faz se é noite ou dia. Um ani-
mal libera sempre CO, como produto final do processo
de respiracao celular que ocorre nas mitocdndrias das
células

A alternativa “a” é a Unica que indica animais liberando
CO, tanto de dia como a noite.

02.19 (C)

O sequestro de carbono diz respeito ao CO, que a
planta absorve da atmosfera ao longo do processo de
fotossintese. Assim, quanto mais fotossintese um vege-
tal faz, mais carbono do ar ele absorve e mais carbono
ele sequestra da atmosfera. Ora, o carbono absorvido
(sequestrado), sera utilizado para a produgdo das mo-
léculas organicas que constituem o corpo desse vege-
tal (incorporagéo do carbono). Quanto maior uma arvo-
re, mas matéria organica estd em seu corpo. Quanto
mais matéria organica na biomassa vegetal, menos
carbono na atmosfera. Quanto menos carbono na at-
mosfera, menor sera o tal AQUECIMENTO GLOBAL.

02.20. (B)

a)(F) A agua é transportada pela membrana plasmatica
das células pelo processo de osmose. A osmose, por
sua vez, € uma forma de transporte passivo (sem
gasto de energia) e ndo transporte ativo como afirma o
teste.

b)(V) “A perda de agua sob forma gasosa” — transpi-
racao. A transpiracao dos seres vivos contribui de for-
ma significativa para o ciclo hidrologico. Pense na e-
norme quantidade de agua que as florestas do mundo
liberam para a atmosfera diariamente sob fora de va-
por.

c)(F) Nada a ver. A agua contida no corpo dos animais
mais cedo ou mais tarde acaba voltando para o ciclo
hidrolégico por excregéo (urina e fezes), sudorese (su-
or) ou decomposigao apos a morte.

d)(F) A degradagéo da agua em oxigénio esta associa-
da a fase clara da fotossintese onde ocorre a fotdlise
da agua. Esse processo € MUITO importante para o
equilibrio natural. Leia o comentario e o esquema do
teste 02.01.

e)(F) As chuvas, a erosao, a formacdo de neve e a
evaporagao da agua continuariam ocorrendo normal-
mente, caso a vida fosse extinta.

02.21.

(01)(F)(sublinhe invariavel) Algumas espécies apre-
sentam maior teor de agua que outras. Pense na con-
centracdo de agua de uma melancia e de uma aranha
do deserto.

(02)(F)(sublinhe aumentar — € justamente o contrario)
Com a idade os tecidos tendem a se desidratarem cada
vez mais. Isso faz parte do processo normal de enve-
Ihecimento. Pense na hidratagdo de uma crianga com
suas bochechas turgidas e as bochechas de um velhi-
nho.

(08)(F) Nao existe nenhum tecido biolégico que nao
seja hidratado. A maior parte do citoplasma de uma
célula é agua. Tecido metabolicamente ativo € uma
referéncia aos tecidos onde existe muita atividade celu-
lar. Ex.: As células do figado apresentam intensa ativi-
dade de sintese de substancias. Os neurOnios cere-
brais apresentam grande atividade. Ja o tecido adipo-
s0, que € um tecido de reserva, apresenta uma ativida-
de metabodlica muito baixa. Baixa atividade metabdlica



também pode ser verificada no tecido cartilaginoso, nos
tenddes e nos tenddes e ligamentos.

(16)(V) Fluidos organicos — sangue, linfa, liquidos das
articulagdes, liquido cefalorraquidiano que protege o
sistema nervoso central, liquido amniético, etc.

(32)(V) A agua é o palco onde flutuam as moléculas e
permite a reacdo dessas moléculas entre si (meio dis-
persante para facilitar as reagdes quimicas. Imagine se
o citoplasma fosse solido! Nenhuma molécula se move-
ria. Nao haveria encontro entre os reagentes. Nao ha-
veria reagdes quimicas.

02.22

(01))(V) As proteinas sdo macromoléculas formadas de
aminoacidos que sdo, por sua vez, constituidos de
moléculas menores formadas a partir de aminas (NH),
compostos ricos em nitrogénio. Toda a enzima é uma
proteina que, por sua vez sao formadas de aminoaci-
dos. DNA e RNA sao formados por nucleotideos. Os
nucleotideos, por sua vez, apresentam bases nitro-
genadas como adenina, timina, citosina, guanina e
uracila.

(02)(F) Nao se esquega das bactérias e cianobactérias
que sao procariontes, ou seja, ndo apresentam nucleo
celular compartimentalizado por membrana. No entan-
to, esses procariontes participam do ciclo do nitrogénio

fixando-o na forma de moléculas absorviveis pelos
vegetais como, por exemplo, a aménia (NH3; e o NH,).
(04)(F) Os compostos nitrogenados encontrados no
solo sdo: amodnia, nitrito e nitrato. As plantas nao ab-
sorvem matéria orgénica do solo. Assim, os vegetais
ndo sdo capazes de absorver moléculas precursoras
das proteinas que sao os aminoacidos. Pelo contrario.
As plantas leguminosas produzem aminodacidos a par-
tir dos compostos nitrogenados absorvidos pelas raizes
que se encontram mergulhadas no solo a BUSCA DE
NUTRIENTES. Ou seja, vegetais ndo absorvem maté-
ria organica. Esses vegetais absorvem somente mate-
rial inorganico como agua, gases e sais minerais resul-
tantes da decomposi¢cdo dos corpos dos seres vivos
que existiram no passado.

(32)(F) Parasitismo € uma relagdo onde uma dos parti-
cipantes, o hospedeiro, é prejudicado. No caso das
leguminosas e bactérias Rhizobium ndo é isso que
acontece. Ambos se beneficiam. A planta ganha com-
postos nitrogenados, enquanto a bactéria ganha um
ambiente para se desenvolver. Essas bactérias nao
causam nenhum tipo de prejuizo a leguminosa.

(64)(F) Para o ciclo do nitrogénio se processar € ne-
cessario que os organismos tenham agua para sobre-
viver. Portanto, ja da para perceber que o ciclo do ni-
trogénio depende dos seres vivos que. O seres vivos,
por sua vez, depende de varios Ciclos ......................
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